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FISICA CUANTICA II
CONTROL DE MAYO, PROBLEMAS

CURSO 2022/2023 19 de Mayo de 2023
Los nitmeros entre corchetes indican el valor de cada apartado. Este examen cuenta un 75% de Ia nota.

1[4}.- Un oscilador armonico unidimensional se encuentra en los instantes ¢ < 0 en su estado fundamental
|0}. En el instante ¢+ = 0 un fuerza exterior actua sobre el oscilador de manera que su vector de estado se

convierte en: _
p(0)) = e~ 77 0) ,
siendo ¢ una constante real vy P el operador momento.

a) jA que corresponde el cambio de estado 10} — |1(0)}?.

b) Supongamos que el oscilador se deja evolucionar a partir de t > 0 de forma que su estado inicial sea
¥(0)). Obtengase el vector de estado [¢(t)) para todo ¢t > 0 en terminos de los autoestados de la energia
del oscilador.

¢) Calculese el valor medio de la posicion de la particula para t > 0.

2[3]. El hamiltoniano de una particula de espin 1/2 es:
H=-hpo,,

siendo p una constante real. En el instante inicial ¢ = 0 el sistema esta en un estado caracterizado por la
matriz densidad:

p(0) = é—(l + %ax) .

a) Obtengase la matriz densidad para t > 0. ; Cuanto vale el vector de Bloch?.

b) Obtengase el valor medio del operador de espin § para t > 0. ;Para que valores del tiempo t esta {S)
dirigido a lo largo del eje z7.

3[3].- Una particula de masa m se mueve en la direccion del eje z bajo la accion del potencial:
1 2, 2 —ax?
Vi) = 5 mw Tt + Ae )

siendo w y « dos constantes reales positivas y A una constante real pequefia. Obtengase, a primer orden en
A, la energia del estado fundamental del sistema.
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